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KANALIZASYON SULARININ ARITIMI

Bugiin i¢in kullanihp atilan butin kanalizasyon atiklarinin aritilmasi igin dinya ¢apinda en ¢ok
uygulanan ve artik «klasiklesmis» olan yontem, aerobik ve/veya anerobik aritma teknolojisidir Bu
yontemde atiksular toplanip aritma tesislerine yonlendirilmekte ve kirliligi olusturan faktorlerin tek
hicreli mikro organizmalar tarafindan «tiiketilerek» sularin temizlenmesi saglanmaktadir Daha sonra
bu sular denizlere veya uygun toplayici mecralara desarj edilerek dogal kaynaklarimizin daha fazla
kirletilmesi dnlenmektedir

Bugliin mevcut teknolojilerle
aritilan kanalizasyon sulari
yeniden kullanima uygun
olmadigl icin maaelesef bu
sulardan istifade etmek
muUmkiin olamamaktadir

Dinya c¢apinda bu sularin
tekrar  kullanimi  Uzerinde
yogun c¢alismalar yapilmakta,
ancak munferit bazi
e uygulamalar disinda ¢ok kisith
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Klasik aerobik ve/veya anerobik aritma teknolojilerine alternatif olarak cok farkh bir teknoloji daha
AyDo™ World Projects / Ayhan Doyuk tarafindan gelistirilmistic Bu teknoloji ile atiksularin
temizlenmesi icin tek hiicreli mikro organizmalardan yararlanmak yerine kirliligi olusturan etkenlerin
sudan ayristirilmasi saglanmakta ve daha pratik, daha etkin ve daha temiz bir yontemle sular

aritilirken, bu sularin tekrar kullanilabilirligine de imkan saglanmaktadir.

Kisaca «AyDo™ Siiper Iyonize Su
(SIW) Teknolojisi» olarak tanimlanan
bu teknoloji ile Coulomb kuvvetinin
Uzerinde bir gicle muhtelif baglarla
olusan molekiiller ile kimyasal  bir
reaksiyon olusur ve elektrostatik
manyetik alan enerjisi etkisi ile
molekillerin  baglan  kinllir,  alifatik
zincirler pargalani;, aromatiklerde ise
halka yapi kirili, bilesenler stabil halde
yapitaglarina ayrilir Ayristirma,
kusatma, floklastirma ve ¢oktiirme ile,
parcalanan molekullerin ve bilesiklerin
suyun dibine toplanmasi ve temiz su
icerisinden kolayca ayristirilarak
alinmasini saglanir.
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ARITMA TEKNOLOJILERINDE SAFHALAR

Klasik «BIYOLOJiIK ARITMA TEKNOLOJiSi»nin temel proses safhalari genel olarak séyledir:

AEROBIK
DINLENDIRME DEKANTASYON n m

veya

SEDIMENTASYON .
FITRASYON CAMUR BERTARAF

0]\ FERMENTASYON
FiCRASYON YOGUN
HAVALANDIRMA

\J Y

«AyDo™ SUPER IYONIZE SU iLE REHABILITE TEKNOLOJiSi»nin temel proses safhalari ise soyle
olacaktir:

DEKANTASYON n GERi KULLANIM

ve

FITRASYON CAMUR UZAKLASTIRMA

7\

REAKSIYON pH
0]\ AARLAMA BASIT DINLENDIRME
FITRASYON HAVALANDIRMA SEDIMENTASYON
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ARITMA TEKNOLOJILERI SAFHALARI - 1

Her iki teknolojinin proses safhalari bazinda mukayesesi séyledir:

ON
FITRASYON

KLASIK ARITMA

AyDo™ SUPER
IYONIZE SU

Bu safha her iki teknolojide
tamamen aynidir

Atiksularin icindeki butdn iri parcgali kati
maddelerin slizlilerek ayrilmasi safhasidir
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ARITMA TEKNOLOJILERI SAFHALARI - 2

KLASIK ARITMA AyDo™ SUPER
iYONIZE Su

AEROBIK REAKSIYON pH
FERMENTASYON AYARLAMA

YOGUN BASIT
HAVALANDIRMA HAVALANDIRMA

Atiksularin kirlilik parametrelerinin tek hicreli
mikroorganizmalar tarafindan tiketilmesi icin daha kiguk ebat ve daha az sayida ekipmanlarla
havuzlarda yogun sekilde hava verilir ayni kapasitede rehabilite islevini yapabilmektedir




ARITMA TEKNOLOJILERI SAFHALARI - 3

KLASIK ARITMA AyDo“f SUPER
IYONIZE SU
DINLENDIRME
SEDIMENTASYON

Klasik sistemlerde sudan ayrilmasi arzu edilen katilar
aerobik fermentasyon ile cogalan mikroorganizmalar
iken AyDo™ Suiper iyonize su sistemlerinde ise
sudan aynistinlmis  olan  kirlilik parametrelerinin
«inert» halidir Bu nedenle sudan ayrilmalan daha
kolay ve suratli olmakta ve daha az toplam
havuz hacmi yeterli olmaktadir
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ARITMA TEKNOLOJILERI SAFHALARI - 4

KLASIK ARITMA A\./Do“‘". SUPER
IYONIZE SU
DEKANTASYON
FITRASYON

Klasik sistemlerde biyolojik camurun | AyDo™ Siiper iyonize su sistemlerinde ise sudan
koyulastirilmasi dekantorler ile yaklasik %22 KM, | ayristirilmis olan  floklar  dekantorler ile ©6n
pres filtreler ile ise yaklasik %30 KM oranlarina | konsantre edildikten sonra pres filtreler ile %70
ulasilabilmektedir KM seviyelerine kadar susuzlastirilabilecektir
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ARITMA TEKNOLOJILERI FARKLARI - 5

KLASIK ARITMA

AyDo™ SUPER
IYONIZE SU

KLASIK ARITMA SONRASI ile AyDo™ SUPER iYONIZE
SU REHABILITESi SONUCU OLUSAN SU KALITESI

PARAMETRELER ISLEM ISLEM
ONCESI SONRASI

350 mg/I 20 mg/I
250 mg/I 15 mg/I|
625 mg/I 40 mg/|
60 mg/I| 4 mg/|

8 mg/I 2 mg/l

Klasik sistemler ile aritilan kanalizasyon sulari
ancak «cevreyi cok fazla kirletmeyecek» bir
seviyeye kadar temizlenebilmektedir

Klasik sistemler ile aritilan kanalizasyon
sularinin herhangi bir sekilde tekrar kullanimi,
miunferit bazi uygulamalar disinda ¢ok zordur;
bir sekilde denizlere ulastirilarak bir anlamda
«bertaraf» edilmeleri gerekmektedir

PARAMETRELER ISLEM
SONRASI

‘ Askida Kati Madde 4 - 6 mg/l
Biyolojik Oksijen ihtiyac 5-7 mg/l

15 - 25 mg/I

1.5 -2 mg/I
0.1-0.4 mg/l

Fekal koliform 0 cfu

Buna mukabil, klasik sistemler ile aritilan
kanalizasyon sularinin desarj edilmek vyerine
AyDo™ Siiper iyonize Su Teknolojisi ile rehabilite
edilerek ¢ok temiz bir hale getirilerek yeniden
kullanilabilmesi miimkindir Bunun sonucu olarak
bir sulaehpgeade  yeniden kullaniimasi, su
kaynaklarinin en rantabl sekilde
degerlendirilmesini mimkun kilmaktadir.



GERIDE KALAN
CAMUR

Klasik sistemler ile aritma sonucunda olusan
camug icerdigi patojenik bakteriler nedeniyle
ekolojik bir sorun olusturmaktadir; bu camurun
once kurutulmasi, sonra da c¢evreye duyarl
yontemlerle mutlaka bertaraf edilmesi sarttir

AyDo™ Siiper iyonize su sistemleri ile rehabilite
sonucunda olusan c¢amur ise hicbir mikrobiyel
yapisi olmadigi gibi tamamen inert bir malzemedir.
Dolgu maddesi olarak kullanilabildigi gibi yakma
yada gazlastirma sistemlerin de kullanilabilir
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ARITMA TEKNOLOJILERI FARKLARI - 7

KLASIK ARITMA

AyDo™ SUPER
IYONIZE SU

MiKROBIYEL
KONTAMINASYON

PARAMETRE Fekal koliform
(cfu)

5.9 x 107
7.0 x 104
7.2 x 104
7.5 x 104
8.0 x 104

Klasik  aritma  sistemleri, prensip olarak
mikrobiyolojik faaliyetler ile islev gordigl igin
bu sistemde aritilmis sular dogal olarak belirli
miktarda bakteri nifusu icerecektir; bu nedenle
bu sularin mutlaka kloy ozon veya UV gibi
sistemlerle muamele edilmesi gerekmektedir

PARAMETRE Fekal koliform
(cfu)

5.9 x 107
5x104

3.9x103
0
0

AyDo™ Siiper iyonize su sistemleri ile rehabilite
edilen kanalizasyon sularinda bakteri sayimi islem
baslangicinda benzer seviyelerde gibi gorinmekle
birlikte 24 saat icinde 1/20 seviyeye dismekte, 48
saat icinde de tamamen yok olmakta ve bu
temizligini uzun sire muhafaza etmektedir
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ARITMA TEKNOLOJILERI FARKLARI - 8

KLASIK ARITMA

AyDo™ SUPER
IYONIZE SU

GEREKLi iSGUCU

Klasik sistemler kapasitelerine orantili olarak
tam tesekkilllt bir endustriyel tesis kapsaminda
faaliyette bulunabilmektedir Bu nedenle tesisde
calisacak personel adedi normal bir endustriyel
tesis seviyesinde olmaktadir
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AyDo™ Siiper iyonize Su sistemleri ise kapasiteleri
ne kadar yuksek olursa olsun, ¢cok daha basit
islemlerle rehabilite yapilabilmektedir. Blitlin
islemlerin otomatik kontrolli  olarak
yapilabilmesi sonucu gerekli personel sayisi cok daha
az olabilmektedir



Arazi temini, gerekli altyapi harcamalari, vs.
disinda belirtilen kapasitelerde komple klasik
biyolojik aritma yatirim maliyetleri verilmistir

A
" TERewERGr N /

WIRIM
TUTARLARI

Benzer kriterler ve kapasitelerde AyDo™ Siiper
iyonize Su teknolojisi ile galisacak sistemlerin yatirim
maliyetleri daha distik olmaktadir
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ARITMA TEKNOLOJILERI FARKLARI - 10

KLASIK ARITMA AyDo™ SUPER
IYONIZE SU

ELEKTRIK
TUKETIMI

KAPASITE Tiketim kWh/giin KAPASITE Tuketim kWh/giin
10,000 m3/giin 7,100 10,000 m3/giin 1,800
50,000 m3/giin 34,800 50,000 m3/giin 2,640
100,000 m3/giin 68,250 100,000 m3/giin 3,720

Klasik biyolojik aritma sistemlerinde yogun AyDo™ Siiper iyonize Su teknolojisi ile ¢alisan
havalandirma gereksinimi nedeniyle yliksek sistemlerin elektrik tiketim miktari ok dustktur.
oranda elektrik tiketimi vardir
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KLASIK ARITMA AyDo™ SUPER
IYONIZE SU

Klasik aritma sistemleri mikrobiyolojik AyDo™ Siiper iyonize Su Teknolojisi,
faaliyetler ile aritma yaptigiicin rehabilite islemini mikrobiyolojik
sonucta CO,, CH,, H,S gibi gazlarin da islemler yerine fiziko kimyasal

olusumu kaginilmaz olmakta ve prosesler ile gerceklestirdigi icin
neticede ortama yogun bir sekilde higbir sekilde rahatsiz edici kokularin
«koku» yayilmaktadir ortaya ¢ikmasi sozkonusu degildir
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KLASIK ARITMA

«TEMIZLEMEYE
DEVAM»

Klasik aritma sistemleri belirli bir
seviyeye kadar «kirlenmis» sularda
temizlik saglayabilmekte, aritma
prosesini muteakip aritma iglemi
sona ermektedir

AyDo™ SUPER
IYONIZE SU

AyDo™ Siiper iyonize Su
Sistemlerinin reahabilite islemi
sonrasinda rehabilite edilmis sular,
karistiklari sularda da «temizleme»
islemini devam ettirmektedic
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SISTEME SU GIRISI VE ON DOZAJ

Rehabilite edilecek sular sisteme bir 6n ¢oktlirme tanki vasitasi ile alinacak, buradan istenmeyen kati pargalarin
ayrilacagi filtre sistemlerine gonderilecektir Bu sulara daha sonra kiguk bir karigim tankinda 6zel olarak formiile
edilmis SIW rehabilite sollisyonu dozajlanacak ve bu karisim buradan reaktérlere ana pompalarla sevkedilecektir

=

: Dozaj pompasi
P-01 —_— ] * Reaktorlere

T-02
Aritilacak su —
gelisi j Aritma soliisyonu tanki

Dozaj tanki
Kati atiklar

On ¢oktiirme tanki

Tl P-02

Reaktorlere besleme pompalari
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REAKSIYON VE NIHAI pH AYARLANMASI

Otomatik soliisyon dozaj sistemi

Otomatik pH kontrol sistemi

Dozaj yapilmis su gelisi

= -

Aritilmig su + ¢okeltiler

Ana reaktorler

Reaktorlere kontind bir sekilde beslenen ve 6n dozaji yapilmis kirli suyun pH degeri, karisim altinda hassas olarak
ayarlanir ve en son reaktorden cikan sular ylksek kapasiteli pompalarla havalanma-dinlenme havuzuna génderilir
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HAVALANDIRMA VE DINLENDIRME

2{e)

Reaktorlerden havalandirma havuzuna alinan sular ¢ok kisa bir stire havalandirmaya tabi tutularak suyun oksijen
dengesinin diizelmesi saglanir; bu arada reaksiyon sonucunda serbest kalan Kjeldahl azotu da disari atilir Daha
sonra sular dinlendirme tanklarina alinarak dinlendirilir ve ¢cékeltilerin sudan ayrilmasi saglanir

Havalandirma
havuzu

Hava
Blower’lar

Dinlendirme havuzlan

-
Sedimentasyon havu
—

Nihai temizsu

zlan r*
—U

Gy
->

o
H-04

¥

Dipte toplanan ¢okeltiler

Dinlendirilmis olan temiz sular en son olarak sedimentasyon havuzlarina alinarak burada ¢okeltilerin mimkiin
oldugu kadar kendiliginden ayrilmasina olanak saglanir Sedimentasyon havuzunun Ustiinden siyrilan su fiziksel,

kimyasal ve mikrobiyolojik olarak temiz olacaktir
Dinlendirme tanklarinin dibinde biriken ¢okeltiler ile sedimentasyon havuzunun dibinde toplanan ¢okeltiler birlikte
toplanarak pompalarla dekantoérlere ve pres filtrelere sevkedilir
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COKELTILERIN SUZULMESI

Toplanan c¢okeltiler pompalar vasitasi ile 6nce santriflij dekantorlere génderilir Burada bir taraftan ayrilan berrak ve

temiz su tekrar havuzlara yollanirken, bir miktar konsantre edilen ¢okeltileri ihtiva eden su da bir sonraki daha derin
stzme islemi icin membranh pres filtrelere génderilir

Pres filtrelerden alinan temiz ve berrak su tekrar havuzlara geri gonderilirken, ayrilan kek sistemin kati atigi olacaktir

Dipte toplanan ¢okeltiler + temiz su

Cokeltiler + temizsu Cokeltiler (Kati atik)

Santrifiij dekantorler Membranl pres filtreler

3

Temizve berrak su

3

Cokeltilerden arinmis temiz ve berrak su
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